Nada es para siempre

dCel, Crecer, reproducirse y
manr. La vida del hombre
puiede resumirse de mdane
ra muy simplista en estas cuatro
palahras, ¥ aungue vemos Cons
tances evidencias de| proceso, hay
partes de el, especalimente |2 ul
tima, que nos cuesta mucho oa
Bajo aceptar. EMcon
CeS, Jpar que habna-
mos de creer que en
el aela, siempre lefa-
no Yy exacto, sice-
dern procesos seme
jantes?y
Durante sgglos, -
ity aguelio que esw
viera luera de nues-
o planeta era un
ente perfecto, sin
mancha nl camo;
Fn el sigho XV Gall
led Galllel 'sorpren
did al mundo al mos-
trarle los crateres e 1a Luna v las
|!1.|r||I,|I.|!'. "n.'ZH.'II'I':}. llll['!IrI.IN ue
johannes Kepler publicaba las e
yes que regian el movimiento de
los planetas alrededor el Sol
colocanddlo coma el centro de
NuesinD SISt ima !‘”‘ =Sl Manerd

e asestaron los primeros polpes
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al ego de la humanidad. A finales
el siglo XVl 105 aentificos nos
retiraron del centro de la galaxia
ermviandonos a los suburblos: de
st sistema compuests por 100
mil millones de estrellas, Muescr:
gataxia resultd ser una mas de 1o-
das ias que hay en &l Universo. Asi,
a mediados de es
te siglo, termino el
largn procesa que
nos dioun lugar en
la Inmensidad del
espacio

Pespues dal Sol
¥ la Luna. lo que
mas Hama la atén
cidn en &l cield sorn
Es05 puntos. dimi-
nutos ¥ brillances
CUE [ITECeED RERd
dosa la bioveda os
cura y lejana. Los
astronomos losla
man estrellas. A pesar de haber
colocado al 5ol ¥y a todas las demas
estrellas en el lugar que les co
Frespondia, todavia a principios de
nuestro sigho estos objetos guar
daban muchos secretos. seguian
ahl, perfectas ¥ 1o suficientemente

lejanas del hombre como para



poder mancillarlas. con nuestras
teonas: Bl mas grande de sus miste-
rios ara &l como lograban obtener
la energia que emitian en forma de
Iz, pues no habia combustible
conocido que pudiera durar 16 su-
Ncente como PEra mantenar en-
cendido al Sol durante &l tlempo
que Ja humanidad lievaba en la
Tiema.

L& respuesta 4 1as Incognitas as-
Lronmicas no lego del espacio in-
mensa, sino de o Infinitaments
pequeno, En el transcurso de la pri-
mera decada de este siglo nos
enteramos de que toda la materia
estd Compuesta por atomos dirmi-
nutas particulas conformadas por
tres corplsculos aun mas pedue-
Nas: profones, neutrones y elec
trones, Los dos primeros se apinan
en el centro del atomo formando
el niclen, mientras que los elec-
trones gitan en torne a &l, perano
en cuzlgquier lugar alrededor del
nucleo, sing en regiones especificas
que posesn una energia perfecta-
mente establecida, Estas regiones
se llaman niveles de energia ¥ para
que un electron pase de un nivel
3 otro requiere una cantidacd espe-
cifica de energia. Los niveles po-
demos verlos como una escalera:
el tamano de nuestras pasos queda
deterrrinado por la separacian ens
tre los peldanos; sidamaos un paso
mas pequeno o mayor, no llega-
remaos al sigulente peldano ¥ &l re-
sultado na necesita describirse. A
este fentomeno se e [lama cuanti-
zacion de |la energia vy es la clave
para desentrafar los misterios de
las estrellas.

En 1a luz blanca

hay una mezcla

de ondas de muchos

m@manos, que pueden

ser separadas al pasar

a traves de algun

material transparente,

como el agua

O un cristal

La energia necesaria para saltar
a un mvel supenor puede venir de
una anda electromagnética (forma
cientificade llamar a la luz), que de-
saparece al ser absorbida por el
electron. Una onda electromagné.
tica puede medir milonesimas de
centimetro (como os cancengenos
rayos ulrravioletal o algunos me-
s lcormo las ondas de radiop, No-
sotros sale vemos 185 que miden
decenas de milesimas de centirme-
tro ¥ los colores son la forma comao
distinguimaos la diferencia de wama-
no de estas ondas (las ondas azules
s0N Mas pequenas que as rojas),
Ademas. el tamano de las ondas se.
rélaciona con la cantidad de ener-
gia que poseen: entre mas grands
sea la onda, menor sera su energia.
En la luz blanca hay una mezcla de
ondas de muchos @Emanos, gue
pueden ser separadas al pasar a
traves de algin materal transpa-
rente; como el agua o un cnstal,
Este fenomeno s muy comun en
la naturaleza; nosotros lo [lama-
Mos arcn Iris ¥ los cdentificos, es-
pectro electromagneticn.

La luz nos interesa porque s 1o
unico que nas llega de |as estrellas,
Asi gue la recibimos, la pasamos por
un cristal ¥ en nuestra arco Iris en-
contramos delgadas regiones oscu -
ras, es decr, ondas de certo @mano
que no aparecen. Los culpables de
la perdida son los electrones,; que
womaron esas ondas para saltar a
aotro nivel. Gracias a expermentos
nechosen laboratonos sabemos que
cada elemento absorbe ondas de
dererminados tamanos, dejando
una huella inconfundible en el es-
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peciro elecromagne
tico. Entonces la com-
posicion de una estreila
go revelg oon @En sl
analizar su espectro y
no hay necesidad de
gue ningln cientifico
LEN@ quE Irse a cha
Muscar para lf_-'tl'rg{'-.r
una muestra de mate-
rial estelar, EStos Intri-
gantes cuerpos resul-
taron estar hechos en
gran parte por hidrd-
geno, un poco de helio
¥y casi nada de otros
elementos: El hidro
genc es el elemento mas sencillo
de 1la naturaleza, esta contormado
por @n solo un electron y un pro-
ton, Cuando ademas contiene un
NEULron se Convierte n un 1soto-
pa del hidrégeno conecdo Como
deutero v su diferencia radica en
e 52 Videlve mas [:Ir'.$.r1|’!r:'-.

Ahora que sabemos de que es-
tan hechas las estrellas, podemos
entrar al asunto de su Cormbus-
ple. Un Asico aleman, famoso por
st Innovador peinado demaostri
que la energla ¥ la materia eran
equivalentes, es declr, que 4 ma-
teria podia tansformarse en ener
Bla ¥ ViCEVErsd., Las condiciones -
ra que esta ransformadcion suceda
se dan precisamente en el intenor
de las estrellas, A millones de gra
dos de temperatura ¥y sometdos
d ENOTITIES DrEsSIOnes; o5 atomos
de hidrogeno no son capaces de
retener a sus elecrones, asi gue
tenemos (e estos

una mezcla

ultimos con nucleos de hidrogeno
o deuterio. Cuando dos nucleos de
deuteno Chocan bajo estas: condl-
Clones axtremsas se unen y forman
un nuciea de helio, pera la masa de
estos dos nuclens es igeramente
mayor a la del helio, ast que el 2x-
cedente se transfornmma en r.rn.—'ergia

A través de este proceso, llama-
do fusion. el 5ol transforma cada
ano un diezmillonésimo de millo-
nesimo de sumasa en energia. be
esta manerd Una estrella puede br)
lar durante miles de millones de
anos. Fero sabemos que nada du-
ra para siempre, asi que un dia el
deuteno sé agota en &l nucleo de
Iz estretls y esty se transforme.

Excepto por la parte mas divers
ticta, las estrellas pasan por lo misma
que los humanos: Nacen, recen y
mueren, Las estrellas surgen a par-
tir de nubes de gas ¥ polvo sumi-
mente densas v fnas que se colap
sarn, La comprasion del gas provoca
que avmenten de temperatura. sl
la masa del embnon de estrella
{protoestrella) es mayora una decj-
ma de la masa del 5ol la temperary-
A aumentara o suficiente en sy
NUCleo como para que se ince [a
tusion de deuteno ¥, dungue sue-
ne gastado, en ese momento nace
una estrella.

Purante algunos millones de anos
esta producira energia a traves de
la fusion de deuteno, Entre mayor
sed la cantidad de masa (ue tenga
uma estrella, mas rapido consuimina
su combustible. Una estrells como
unas decenas de

el Sol tardara

millones de anos en agotar & dey:



tericy de su nuclen, Cuando esta sy
cede, laestrelia; ahora con un nuclieo
de helio in@paz de producir mas
Energia, se colapsa bajo su propio
PESD, SUS partes mas extemas oo-
miengdn aenfrarse y, Como conse-
cuencia, a expandirse. La estrella
se vera ahora mucho mas grande
¥ de color rojio; logicamente se |la-
mard gigante roja

Como consecuenda: de la cone-
traccion del nucleo de helio, su
temperdtura gumentara de nie-
v, lo suficiente para permitic un
nuevo proceso de fusion, que dara
energia a la escrellg por un rato
mas, pero no volvera a tenar un
perioda de estabilidad tan largo
como cuando guemgaba hidroge
no en su nucleo. bespués de unos
dentos de miles de anos agotara
el heho ¥ se volvera inestable. La
muerte de |la estrella se aproxima
¥ dependerd de sy masa.

na estrella como el 5ol se ird
"“descascarando” pooo a poco, libe
rando sus parces externas v el nu-
cleo sera o unlco que guede. Este
nbjeto callente ¥y compacto se |l-
mara enana blanca. La ;!rlllgljd
datmosfera del 5ol regresara al es-
pacio interestelar, donde eventual-
mente formara parte de nuevas
estrelas

fste es el umco final apacible
que puede tener una estrella, las
otras posibilidades son sumamen-
e Vielentas, aungue siguen siendo
Aptas para ninos.

sila estrella tiene una masa tres
veres mavar que la del sol, las ca
pas exterlores se desprencderan en

Lna violenta explosion llamada su-
pemova. Una de |as supernovas
mas famosas (ue la registrada pol
s chinos enelanc 1054 Segun sus
descripciones, una estella apare-
Cit e pronta con tanto brillo que
durante meses se veia ' ern pleno
dia v par la noche sé podia ller bajo
su iz Los Chines no exapgeraban,
pues cuando una estrella explota
asi, es tan brillante como wodas las
estreflas de la galaxia Juntas. Des

pues de la explosion puede quedar
una nube informe comao unlca hue-
lla de la existencia de la estrella,
paro an ocasiones el nucleo sabre

Vive,

St la masa de |a estrells es de
entre tres v seis veces la del 501 v
el nucleo sobrevive a la explosion
este-sg CONVErtira en un obieto tan

compacto que los atomaos no po

dran mantenerse en la forma que
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|05 CONOCemns: electranes Y pra
tones s unjran formando ne-
frones ¥y generaran una estrella de
neucrones o pulsar. Bl prirmer nom-
bre tiene una razon evidente, pe-
ra el segundo 5010 se entiende al
observar a la estrella de neutrones:
estos nobjetos giran rapidamente
emitiendo sefales luminicas en
intervalos de tempo muy exactos,
denominadas pulsas, ¥ de agul su
nombre. Los pulsares son frecuen-
temente descritos como faros este-
lares, pues sy luz nos lHega en for

ma semejante.

Cuando la estrella tiene mas de
seis masas solares, el final es digho
de un cuento de cencla ficcon, En
este caso, &l nucled se cantraera
debido a su enarme paso, solo gue
el proceso no se detendra cuanda
toda la materia se vuelva neutro-
nes, por el contrario, continuara
hasta que el Objeto resuiante sea
an compacro que ni la luz escape
de su fuerza de gravedad. U olje-
Lo asl sera imposible de ver v por
e50 s |[lama agujero negro.

Podnea pensarse que es imposi-
Ble derectar algo que no se puede
YVer, pera en este caso la atraccion
pravitacional del agujero negro es
tan fuerte que “succionara” a todo
&y que tenga cerca Antes de caer
e el -EIE{IJ_IEIH I!It‘.j;fr{] i IMATETE ermi
tira grandes cantidades de rayos X
¥ 250 51 podemaos detectarlo.

¥ sl las estrellas tenen un fin, mi
articulo ambién, aungue este no
tendra fa violencia ni la espectacu
laridad de una muerte estelar. @
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